
Дано: 

 

Компрессорная установка ДЭН 55Ш, 55 kW, Pраб = 7,5 бар, Qmax = 8,5м3/мин 

Компрессорная установка Atlas Copco GA 37FF, 37 kW, Pраб = 7,5 бар, Qmax = 6,4 м3/мин 

 

Необходимо: 

 

Предоставить рекомендации по перепланировке компрессорного помещения и подбору 

вспомогательного оборудования. Достичь на выходе после компрессорной станции ДЭН 

55Ш чистоты воздуха согласно классу чистоты 1/4/1 (масло/вода/частицы), аналогично 

чистоте на выходе из компрессорной станции Atlas Copco GA 37FF. 
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 1. РАСЧЕТ ПНЕВМОСЕТИ 

 
1.1. РАСЧЕТ УСЛОВНОГО ДИАМЕТРА 

От выбора значений внутреннего диаметра пневмолинии в значительной степени 

зависят потери энергии в процессе работы, а также масса и некоторые другие 

характеристики. На практике исходят из условия обеспечения движения в ней сжатого 

воздуха со скоростью, не превышающей некоторые допустимые значения.  

Принимаем: рабочая среда – идеальный газ. 

Условный проход уd , м: 
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где: Q – объемный расход, м3/мин; 

  L – протяженность трубопровода, м; 

  Рmax – максимальное рабочее давление сжатого воздуха, бар; 

  р – потери давления, бар. 

 

По условию имеем: 

  L 30 м; 

  Q=8,5 м3/мин; 

  Pmax = 7,5 бар; 

  р = 0,4 бар (согласно п. 1.3.2) 
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Так как рабочая среда – сжатый воздух при избыточном давлении 7,5 бар 

принимаем: трубу бесшовную, холоднотянутую по ГОСТ 8734-75. 

Диаметр трубопровода пневмосети принимаем: 

 

мм)(50уd  

Внутреннее рабочее давление составит Pраб=68 бар., что в полной мере 

удовлетворяет потребности. 
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1.2. РАСЧЕТ ВОЗДУХОСБОРНИКА 

 

  

Размеры ресивера определяются производительностью компрессора, системой 

управления и потреблением сжатого воздуха. Идеальная вместимость ресивера 

определяется по следующей формуле: 

)(,
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где: Vp – объем ресивера, м3 

 Q – производительность компрессора, м3/мин; 

 z – допустимое число переключений двигателя в час; 

 p – разность давлений включения и выключения компрессора, бар. 

 

Согласно исходным данным, максимальная подача воздуха (8,5 м3/мин) 

происходит на компрессорную станцию ДЭН 55Ш. Соответственно находим объем 

ресивера для данной подачи, принимаем:   

  Z=15 (1/час) 
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Согласно расчету выбираем:  

стандартный, неподнадзорный, вертикальный, оцинкованный воздухосборник 

оснащенный аппаратурой КИП и максимальным давлением 11 бар, производства Ceccato 

Aria Compressa S.p.A, объемом  

Vр=900 литров, 2 шт. 

 

Вертикальные ресиверы для сжатого воздуха Ceccato 

изготовлены из стального листа и поставляются с инструкциями и 

свидетельствами соответствия, все принадлежности включены в 

объем поставки (манометр, предохранительный клапан, две 

заглушки и кран для слива конденсата). 
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1.3. РАСЧЕТ СИСТЕМЫ ПОДГОТОВКИ ВОЗДУХА 

 

Согласно ТЗ класс чистоты на выходе после компрессорной станции ДЭН 55Ш 

должен составлять 1/4/1 (масло/вода/частицы) по DIN ISO 8573-1. 

Класс 
качества 

max.размер 
частиц мкм 

max.плотность 
частиц мг/ м куб. 

max.точка 
росы 

max.концентрация 
масла, мг/ м куб. 

1 0,1 0,1 -70 0,01 

2 1 1 -40 0,1 

3 5 5 -20 1 

4 15 8 3 5 

5 40 10 7 25 

6 - - 10   

 

1.3.1. СИСТЕМА УДАЛЕНИЯ КАПЕЛЬНОЙ ВЛАГИ 

 

Непосредственно на выходе из компрессорной станции ДЭН 55Ш устанавливаем 

сепаратор влагомаслоотделитель с автоматическим конденсатоотводчиком. Сепаратор 

представляет собой полую колбу, оснащенную дефлекторным кольцом. Капельная влага 

под действием центробежных сил стекает на дно колбы и удаляется автоматически. 

Согласно производительности Q=8,5 м3/мин подбираем: 

 

SA 0095 пропускная способность 8,5 м3/мин. 

 

1.3.2. СИСТЕМА ОСУШЕНИЯ СЖАТОГО ВОЗДУХА 

 

Для достижения 4 класса чистоты сжатого воздуха по воде по DIN ISO 8573-1 

необходимо: 

Точка росы сжатого воздуха на выходе +3 С. 

Сушка охлаждением – процесс, при котором сжатый воздух охлаждается 

хладагентом в теплообменнике. Влага, содержащаяся в воздухе преобразуется в 

конденсат.  

Сушка холодным воздухом происходит в две стадии: 

 

Первая фаза: 

Внутри воздушного теплообменника уже охлажденный сжатый воздух охлаждает 

новый впускаемый воздух. 70% влаги, содержащейся в воздухе, преобразуется в 

конденсат. 

 

Вторая фаза: 

Сжатый воздух проходит хладагент (воздушный теплообменник) и охлаждается 

практически до точки замерзания. Образовавшийся конденсат отводится перед повторным 

нагревом воздуха на первой фазе охлаждения. 

 

Характеристики: 

- Высокоэкономична; 

- Отделение примесей (отделение 99,99% всех твердых частиц и водяных капель, 

размером более 3 мкм); 

- Низкие потери давления в осушителе. 
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В первом приближении рассматриваем  

рефрижераторный осушитель  

производства Ceccato Aria Compressa S.p.A,  

модель CDX 100.  

 

 

 

 

CDX 100 – рефрижераторный осушитель, обладающий высокой эффективностью и 

низким уровнем шума. Осушитель смонтирован на собственной раме, оснащен всеми 

соединительными трубопроводами и патрубками, а так же автоматической системой слива 

конденсата. В состав осушителя входят: контур хладагента с приводом от мотор-

компрессора, воздушный контур, теплообменники, системы автоматического 

регулирования и контроля. Режим работы: нагрузка/без нагрузки, останов. Осушитель 

обеспечивает точку росы до +3 С. 

 

 

Технические характеристики CDX 100 при стандартных условиях: 

 
Модель P, бар Потери Мощность, 

kW 

Q, м3/мин Питание ДхШхВ Выход Вес, кг 

CDX 100 13 0,4 бар 1,81 10,00 380/50 735х898х962 G 2 128 

 

 

Для определения действительной пропускной способности осушителя необходимо 

учесть следующие поправочные коэффициенты: 

1. Температура окружающего воздуха – 25 С, А=1. 

2. Температура сжатого воздуха на входе – 40 С, В=0,82. 

3. Давление сжатого воздуха – 7,5 бар, С=1,03. 

 

Реальная пропускная способность осушителя CDX 100 составит: 

 

)/3(446,803,182,0110 минмCBAQQр  

 

Полученная пропускная способность осушителя совпадает с потребностью. 

 

1.3.3. СИСТЕМА ФИЛЬТРАЦИИ СЖАТОГО ВОЗДУХА 

 

Для получения первого (1) класса чистоты сжатого воздуха по содержанию масла и 

твердых частиц необходимо установить блок магистральных фильтров.  

Фильтры CECCATO используются для фильтрования мелких твердых частиц и 

очистки сжатого воздуха и газа от водяного и масляного конденсата. 

 

Серия FM0 - используется в качестве фильтра предварительной очистки на входе в 

осушитель с охлаждающим циклом для предотвращения износа труб в установках 

сжатого воздуха. 

 

Серия FMM - используется в качестве выходного фильтра в осушителях с 

охлаждающим циклом. 
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Стандартная комплектация магистральных фильтров: 

 Корпус фильтра для подключения к трубопроводу с широким воздушным 

коридором и низкими потерями. 

 Легко съемный стакан, выкручиваемый из корпуса, с дренажным 

клапаном для сброса давления и слива конденсата. 

 Фильтрующий элемент с двойной поддержкой из нержавеющей 

стали для легкой замены. 

 Автоматический дренажный клапан  для слива конденсата. 

 Антикоррозийная обработка - фильтр изготовлен из алюминия с 

гальваническим покрытием. 

 

Согласно заданной подаче сжатого воздуха подбираем магистральные фильтра 

следующего типоразмера: 

 
Модель Пропускная 

способность, м3/мин 

P, бар Выход ДхШхВ, мм Диаметр, мм Вес, кг 

FM 85 8,5 16 G=1 1/2 452х125х33 140 3,7 

 

Технические характеристики подобранных магистральных фильтров: 

 
Серия Фильтрация, мкм Очистка по маслу, % Потеря давления, 

мбар 

Класс ISO 8573-1 

Масло Твердые частицы 

FMM 1 0,1 30 2 2 

FMO 0,1 0,01 90 1 1 
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2. СТОИМОСТЬ ОБОРУДОВАНИЯ 

 

На основании вышеизложенного, компания ООО «ПК-Компрессор» предлагает: 

 
№ Наименование Кол-во, 

шт. 

Цена (EUR) Сумма (EUR) 

1 Ресивер V=900 л 2   

2 Осушитель CDX 100 1   

3 Сепаратор маслоотделитель с 

автоматическим конденсатоотводчиком  

1   

4 Магистральные фильтры (FMM, FMO) 2   

5 Труба, Dу=50 мм, h=4 мм 10 м   

6 Кран шаровой G 2” 4   

7 Отвод, Dу=50 мм, h=4 мм, 90 град 4   

8 РВД 2   

9 Прочее    

10 Сборка и шеф монтаж    

  

 

Все цены указаны с учетом НДС. 

Цены указанны на условии DDP г.Челябинск. 

 

Изм. 
 

Лист 
 

№ докум. 
 

Подпись 
 

Дата 
 

Лист 
 

9 
 

 


